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PO - De verwarmingscurve 
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Je hebt nodig: 
- brander 
- driepoot en gaasje
- bekerglas met ca. 250 ml leidingwater 
- thermometer 
- stopwatch 


Verwarmingscurve

Voor een verwarmingscurve verwarm je het water tot aan het kookpunt. Elke 60 seconden wordt de temperatuur van de vloeistof wordt gemeten. Verdeel de taken. De een moet vóór elke meting het water omroeren en de temperatuur bepalen. De ander is de tijdwaarnemer en noteert de metingen in de tabel.

a)  Vul het bekerglas met ca 150 ml koud leidingwater. Plaats het bekerglas op het gaas. Meet  de temperatuur van het koude water. 
b)  Stel de brander een kleurloze, niet-ruisende vlam. Verander de vlam niet tijdens de proef.
c) Op t = 0 (0 minuten en 0 seconden) plaats je de brander onder het gaasje. De tijdwaarnemer start de stopwatch. 
d) De tijdwaarnemer waarschuwt ca 15 sec voor elke minuut zodat je even met de punt van de thermometer door het water kunt roeren. Om precies t = 1, 2, 3, 4 minuten, enz. meet je de temperatuur.
e) Let op het ontstaan van belletjes voordat het water kookt. Noteer wanneer er kleine belletjes beginnen te verschijnen. 
f) Ga door met verwarmen tot 3 minuten nadat  het water begon te koken. Je hebt dan drie keer dezelfde temperatuur gemeten.
g) Doe de brander op de juiste manier uit. 

	Tijd
	Tempe-ratuur
	Kleine/

grote belletjes
	
	Tijd
	Tempe-ratuur
	Kleine/

grote belletjes

	0 min

	       °C
	
	
	8 min
	       °C
	

	1 min

	       °C
	
	
	9 min
	       °C
	

	2 min

	       °C
	
	
	10 min
	       °C
	

	3 min

	       °C
	
	
	11 min
	       °C
	

	4 min

	       °C
	
	
	12 min
	       °C
	

	5 min

	       °C
	
	
	13 min
	       °C
	

	6 min
	      °C
	
	
	14 min
	       °C
	

	7 min
	      °C
	
	
	15 min
	       °C
	


Grafiek
Zet de meetgegevens van de verwarmingscurve uit op grafiekpapier. Op de horizontale as zet je de grootheid ‘tijd’ uit. Op de verticale as zet je de grootheid ‘temperatuur’ uit.  Kies zelf een schaal die bij je meetwaarden past. De grafiek moet ongeveer ¼ A4 groot zijn. 
Zorg voor de juiste bijschriften op de horizontale en verticale as.
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Reflectie 
1. Als water eenmaal kookt gaat de temperatuur niet meer omhoog. Wat gebeurt er met de hitte van de brander die aan het water wordt afgegeven? 
..................................................................................................................................................
2. Leg uit hoe je het kookpunt van een stof kunt bepalen uit een verwarmingscurve.

...................................................................................................................................................

3. Waarom mocht je de vlam niet veranderen tijdens de proef?
..................................................................................................................................................
4. Waarom moest je in het water roeren voor je de temperatuur ging meten? 

..................................................................................................................................................
5. Maak een schets van een afkoelingscurve op grafiekpapier. De grafiek wordt ca ¼ A4 groot.  Je begint met 250 ml water van 75 ° C op t = 0 min. Op t = 12 min de temperatuur is gedaald tot  5 ° C. Kies zelf een schaalverdeling. 
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6. Stel je had ca. 125 ml water had afgekoeld in plaats van ca. 250 ml. Schets de verwachte afkoelingscurve van 125 ml water in de grafiek hierboven.[image: image3.png]
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